000 


イー 
6F も 


9 3 


複合 管 と コン パク ト ・ ト ラン ス を 組み 合わ せ た 


バ パワー・ ア ンプ 2 製作 


本 機 製作 の 動機 
管 球 パワ ー・ ア ンプ 製作 の 動機 は 
色々 ある と 思い ます が , 一 番 多い の 


が 新しく 出力 管 を 入手 し た か ら と い 
うこ と で し ょ う 。 し か し , 長い 間 ア 
ンプ 作り を 続け て いる と ,。 これ まで 
音 を 聴い た こと が な い 球 と いう も の 
が 少な く な っ て きま す 。 か と いっ て 
入手 が 難し い 球 を 使っ て 製作 記事 を 
発表 する の は いか が な も の か と 思わ 
れ ま す (これ は 球 に 限ら ず 他 の 部 品 に 
つい て も 言え ます が …)。 最近 は , 密か 
に 入手 し た その 手 の 球 が 収納 箱 か ら 
あふ れ 出 し て 困っ て いま す . 

今回 の アン プ 製 作 の きっ か け は , 
真空 管 で は な く , 昨年 秋 ア イエ ス オ 
ー 社 か ら 発売 され た 小形 出力 トラ ン 
ス を 見 た か ら で す . 同社 の シン グル 
出力 トラ ンス M-757 や イン ター ス 
テー ジ ・ ト ラン ス NC-14 な ど と 同 
サイ ズ で , W 56xD 50xH 81 mm 
と 小形 の プッ シュ プ ブル 出力 トラ ンス 
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で す 。 これ を 使っ て コン パク ト で ス 
マー ト な パワ ー・ ア ンプ を 作っ て み 
よう と 思い 立っ た わけ で す 。 パ ワ 
ー・ ア ンプ を 小形 に する に は 真空管 
の 球 数 を 少な くす る の が 簡単 で す . 
1 本 に 同 ユニ ッ ト が 2 つ 封 入 さ きれ 
た 出力 管 を 使う の も 一 案 で す 
6 BQ 5 が 2 ユニット 封入 され た 
6 DZ 7 や 双 3 極 党 6BX7 な ど が 
あり ます が , 6 BX 7 で は 出力 が 少 
な めで すし , 6 DZ 7 は 入手 が 困難 で 
す . 今回 は , 電圧 増幅 管 と 出力 管 が 
1 本 の 球 に 封入 され た 6GW8 を 


使う こと に し まし た 。 


本 機 は コン パク ト な パワ ー・ ア ン 
プ を 作る と いう 事 か ら ス ター ト し ま 
し た が , 完成 し て 音 を 聴い て みる と 
思っ て いた 以上 の 音 が し ます . 使用 
部 品 も 高価 な も の は 使っ て お ら ず 
コス ト パ フ ォ ー マ ンス の 高い アン プ 
が 出来 た と 一 人 悦に入っ て いま す 。 


6 GW 8 に つい て 


"6GW 8 は 米国 名 で , 欧州 名 は 
ECL86 と な り ま す . 14GW 8/ 
PCL 86 と は ヒー タ 規 格 が 異な る だ 
け で 他 は 同じ に な っ て いま す (第 1 
表 )、 似 た よう な 球 に 6 BM 8 が あ 
り 。 こ ちら の ほう が ポピュラー で 昔 
の オー ディ オ ・ ア ンプ の 出力 部 に よ 
く 使 われ まし た .6GW 8 は 6 BMS8 
を グレ ー ド アッ プ し た 兄貴 分 と いっ 
た 球 で す . 最大 定格 は , 各部 の 電圧 
及び 出力 部 の プレ ー ト 損失 と も に 
6GW 8 の ほう が アッ プ し て いま 
す . その た め 最 大 出力 は 。 シン グル 
で も プッ シュ ブル で も 6 BM8 よ 
り 大 きく な り ま す . た だ し 今回 は 最 
大 定格 いっ ぱい で 使っ て いま せん の 
で , 出力 は 6 BM 8 な み と な り ま し 
7 だ 

電圧 増幅 用 の 3 極 部 は E。 王 250 
V/1。=1.2 mA の 時 , 電圧 増幅 率 
三 100。 プ レー ト 内 部 抵抗 rp ニ 62 


1 3 


6GW8(T) 


3.9K 


470p 110V 06022 


6GW8(P) 


TANGO 
FE-10-8 


630V 


16Q 
IN @③ | o 1 o16Q 
O O 8Q 
200V 
0.1 み 
22Q 
o0 
他 ch 
他 ch 
GS-165 他 ch 
250V 第 
=220V 3NZ61 
ら 6 
了 6 
1 3 9 
時 に 
ご *ー 〇 J 守 プ 
= 和 470K ッ 
つ ぐず ⑩ トー 3 
邊 プ 
加 ル 
=22OV 3Nze1 パ 
250V ワ 
* 指 定 な き 抵抗 は 1/2W 6GWS 
P 半 ら Pe P 
6.3V Ge KG ラ 
5V 2A 
Kr Gnp = 癌 
0 。 6 層 


そん な こと で , 回 路 を オー トバ ラ 
ンス と し , カソード NF も 止め シン 
プル な 構成 と し まし た . 

と いう こと で , 本 機 の 全 回 路 図 は 
第 3 図 の よう に な り ま し た . 電圧 増 
幅 ・ 位 相反 転 部 の み を 抜き 出し た の 
が 第 4 図 で す . 普通 は Rp 1=Rp 2 
Ra=Rb, Rg 1]= ニ Rg 2 と し ます . 入 
力 em は V1 で 増幅 され て e01 と 
し て 出力 され ます . また その 信号 電 
圧 は Ra を 介し て V2 の グリ ッ ド 
に 入り 位相 反転 され て e。。 と し て 出 
力 さ れ ま す . e。。 は Rb を 介し て V 2 
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の グリ ッ ド に 戻さ れ ま す . 
これ は PG 帰 還 と な っ 
て お り , Ra= ニ Rb で V2 の 
増幅 度 が 無限 大 で あれ ば 
e 01 三 e 02 と な り ま す . し 
か し 増幅 度 は 有限 で すか ら 
e01>e02 と な り ま す 。. 
Ra< く Rb と すれ ば e。」 三 e。。 
と な り ま す が , 本 機 の 定数 
で e。i と e。。 の 偏差 は 5% 
以下 で し た の で あえ て Ra< く Rb と か か っ て お り , 増幅 度 は Ra 及び 
は し ませ ん で し た 。 Rb で 決ま り ま す 。 オー bk 江 ラ ンス 
V2 に は Rb に より PFG 帰 還 が 型 で は 通常 Ra=Rb と し 増幅 度 を 


『5 


ーー デーー ナ ーー 
106 倍 


負 帰 還 量 を 12dB(F=4) と する に は 帰還 抵抗 RNiF を 次 の よう に する 。 


4o 106 
RNr=R(( 一 一 一 1)=100( 一 一 一 1)=3,433 2 
1 7 0 7 


これ を 3.9k2 と する と 負 帰 還 量 F は 次 の よう に な る 。 


如 / 100 


F=1 十 Ao =1 十 106 


太 + AA 100+3900 


=3.6S(11.25dB) 


負 帰 還 を か けた 後 の 増 幅 度 ANF は 次 の よう に な る 。 


約 1 と し ます . 本 来 の 増幅 度 の すべ 
て が 負 帰 還 と な る の で , この 部 分 の 
特性 は 優れ た も の と な り ま す . 
そん な こと で e。」 は V2 に より 
特性 の 劣化 が 僅少 の まま 位相 が 反転 
され e。。 と し て 出力 され ます .。 それ 
で も , この 部 分 の 高 域 特 性 の 劣化 を 
な る べく 少な くす る た め Ra 及び 
Rb と し て は あま り 高 い 抵抗 は 使わ 
な い ほ う が 得 策 で す 。 し か し , あま 
り 低 くす る と V 1, V 2 の 負荷 が 重 
く な っ て 好ま し く あ り ま せん . 
オー トバ ラン ス 型 は 電源 に 対し て 
上 下 の 球 が 対称 で すか ら , 電源 に 含 
まれ る ノイ ズ に よる 影響 が 少な いと 
いう 特長 が あり ます . V 1, V 2 に 流 
れる 信号 電流 は 等 振幅 で 逆 位相 で す 
か ら , 電源 か ら 流 れ 込 む 電流 ほとん 
ど 変 化 は な く , 電源 電圧 が 信号 で 変 
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負 帰 還 は 11 .3 dB と し た 


負 帰 還 量 は 必要 最小 限 に し ます . 
負 帰 還 量 が 多く な る ほど 安定 度 を 確 
保 す る の が 難し く な り ま す . 音 が 良 
く な る と 言う の な ら 別 で す が , 電気 
特性 の み を 良く する た め に 人 負 帰 還 を 
か ける の は 本 末 転 倒 で す . 

本 機 は カソード NF や UL 接続 
の よう な 局部 帰 量 を か け て あり ませ 
ん の で 。 メ ジャ ー ル ー プ の NEFB 量 
は 少量 と いう わけ に は いき ませ ん . 
第 5 図 に 示す よう に 無 帰還 時 に は 電 
圧 増 幅 段 の 増幅 度 が 68 倍 , 出力 段 
の それ が 1.56 倍 で ,。 トー タル の 増 
幅 度 が 106 倍 と な り ま し た . 本 機 で 
は 11.3 dB の 負 帰 還 量 を か けた の 
で , 入力 か ら OPT 2 次 8 0 端子 ま 
で の 増幅 度 は 29 倍 と な り ま し た . 
この 人 負 帰 還 量 は 主として ダン ピン グ 
の 面 か ら 決 め ま し た . 


使用 部 品 
6GW 8 は 電圧 増幅 管 と 出力 管 を 


< 第 5 図 > 負 帰 選 と 増 由 度 
動 す る と いう こと も あり ませ ん 。. 
前 述 し た よう に , 出力 段 は な ん の 


1 本 の 球 に 封入 し た 9 P・MT 管 で 
す 。 その た め 1 本 で シン グル アン プ 
が 作れ , アン プ を 小形 化す る に は 最 


変哲 も な い 5 極 管 接続 で す . この 動 。 適 で す . し か も グレ ー ド は 6BM8 
作 条 件 は 第 2 表 の 動作 例 を 参照 しま 。 より 1 ラン ク 上 に な っ て いま す . 本 
し た 。 Eb=250 V/RL=8kQ の 時 機 に 使っ た も の は AEG と いう プラ 
は 出力 10 W, 「Electronic Universal Vade-Mecum」 よ り 
0 | 
PL CSS 80 
は 出力 14.3W HEcz [V]| 250 | 250 | 250 | 300 
得 ら れ ます . 今回 Eu | 選 計 呈 に 補 る ト ーー ト ー 
は 使用 する 出力 ト 区 Ia | 6 | 26 eozalzs6xg 
7 ーーfa] | 10e | 氷 | 上 ] 9 
it 1, 。 本 IM | ke32 ト BS 92 
ooo 2 be IWA 2 六 :| 36 | 70 | 62. | 
2 78 ドイ 75 生か 
om も 6 1 112 19 
ある よい あと ISag TA | 共和 で 章 キミ 8 六 | 
ら , Eb=250V/ jpo _[wj| 28 | 4 | 10 |143| 
RL=8kQ の 動 |IKF [%]| 10 | 10 | 4.5 | 5 | 
作 と まし た 。 < 第 2 表 > ECL 86/6 GW 8 出力 部 動作 例 
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の は , それ 以上 の 周波数 で ピー ク ・ 
ディ ッ プ が ある と 思っ た ほう が 間 違 
いあ り ま せん . 低 域 の レス ポン ス は 
入力 部 の 0.033 F と 270 kQ で 決 
まり ます . 過大 な 超 低 音 が 入力 され 
た 時 , 出力 トラ ンス が 磁気 飽和 し な 
いよ うに あえ て 低 域 を 制限 し た わけ 
な ます 。 

第 8 図 が 雑音 ひずみ 率 特性 で , 1 
W/1 kHz が 0.14% と な っ て いま 
す 。90 Hz,。 10 kHz も 1 kHz と そ 
れ ほ ど 違 っ て は いま せん . この 程度 
で あれ ば 音 に 対す る 悪影響 は な いで 
し ょ う . 残留 フイ ズ は 0.3 mV で , 
スピ ー カ に 耳 を 近づけ て も ノイ ズ は 
ほとん ど 聞 こえ ませ ん . 

第 9 図 は ダン ピン グ ・ フ ァ ク タ 特 
性 で , 50 Hz--40 kHz の 範囲 が 
3.8 一 定 で か と 上 定 で て ゲ シ ゼ ッ 
グ が 良い と 言え る 値 で は あり ませ ん 
が , ダン ピン グ 不 足 と な る 値 で も あ 
り ま せん , ダン ピン グフ ァ ク タ が 高 
けれ ば 良い か と いう と 。 一 概 に そう 
と は 言え ず ス ピー カ に よっ て は 制動 
が 利き すぎ て , 低音 不足 と な る こと 
も あり ます 。. 

第 10 図 が 1 kHz で の 入出 力 特 
性 で す . 入力 0.29V で ノン クリ ッ 
プ 最 大 出力 が 8 W と な り , か な り 高 
感度 で す . 入力 0.4 V で 出力 10.7 
W に 達し て いま す が , この 時 点 で は 


と 49 


100 
ニニ 


出力 [W] 


@ 電源 部 方 向 か ら 内 部 を 
見 る 


第 10 図 > 
入出 力 特性 


ひずみ 率 は か な り 高く な つて いま 
過 


終わ り に 


本 機 に は , 真空 管 を は じ め ト ラン 
ス や 部 品 に 高価 な も の は 使っ て いま 
せん . だ か ら と いっ て 設計 ・ 製 作 に 
手 を 抜く と いう こと は し て お り ま せ 
ん 。 逆 に 万 全 の 注意 が 必要 と な り ま 
す . 銘 球 や 優れ た トラ ンス お よび 部 
品 を 使っ た アン プ は , 特別 な こと を 
せ ず サラ ッ と 作っ た だ け で も ある 程 
度 の 音 が し ます . それ が 銘 品 の 銘 品 
た る 所 以 で し ょ う . 前 述 し た よう に , 
本 機 は 一 度 回 路 を 変え て 作り 直し て 
いま す .。 その お か げ で ,。 コス ト ・ パ 
フォ ー マ ン ス の 高い アン プ に な つた 
と 思っ て いま す . 

本 機 は , 抜け が 良く 高 域 の 切れ 込 
み も 優れ て いま す 。 低 域 は 立ち 上 が 
り が 早く 鈍重 さ は あり ませ ん 。 スピ 
ー カ に よっ て は 低音 の 重厚 さ が 不 足 
する こと も ある で し ょ う . これ は 出 
カト ラン ス が 小形 の こと も あり ます 
し , 使用 し た 出力 管 の 個性 も ある で 


3 還 机 財 用 ーー ヒコ 
6 EE を SPY eg 


issi 6GW8・PP ア ンプ e キ 園 
計 聞 駐 gd( デ ご] に 紀 防 i 較 章 因 
UK に Ii 


に ーー 
山村 4 画 四 | 


HH 


MyH ーー: 
に ば HH ニニ トト TH 
FEEF| | 日 


入力 電圧 [V] 


し ょ う . し か し , 製作 費 を 考慮 する 
と 大 変 満足 の いく アン プ に 仕上 が っ 
た と 思っ て いま す 。 小形 で 可愛 い ア 
ンプ に な っ て いま す の で , 仕事 や 勉 
強 の パック グラ ウン ド 用 と か 夜中 に 
小 音 量 で 聴く ベッ ドサ イド ・ ア ンプ 
と し て も お 勧め で す . 
使用 機器 

CD プレ ー ヤ : パイ オニ ア DV-S 747 A 

プリ アン プ : 自作 

SP : パイ オニ ア PE-16 
人 試聴 CD 

寺井 尚子 / プ リン セス 工 

稲本 響 / ハ ン ガ リア ン ・ ラ プ ソ ディ 

ケイ コ ・ リ ー/ 愛 の 奇跡 


ムタ ー/ ヴ ァ イ オ リン 名 曲 集 
etc 


@ 電 源 ト ラン ス , 整流 回 中 


